THE NEW VALUE FRONTIER

{g KYOCERQ CERMET REVETU cVD pour lafinition | (C(C X

Usinage a grande vitesse avec cermet revétu CVD

Nouveau substrat exclusif en cermet avec un revétement CVD

Une excellente résistance a l'usure offre une longue durée de vie pour

les aciers bas carbone, usinage de I'acier et de la fonte

Revétement CVD

Cermet micro-grain spécifique
a haute résistance



Cermet revétu CVD pour la finition

CCX

Une combinaison de cermet avec un revétement CVD permet un usinage a grande vitesse pour une meilleure
productivité. Applicable a une large gamme de conditions de coupe, de I'usinage ordinaire a I'usinage
a grande vitesse. Offre une durée de vie élévée pour I'usinage de I'acier doux, de I'acier allié et de la fonte

Une excellente finition a grande vitesse permet une plus
grande productivité

Résistance a l'usure supérieure avec une nuance de cermet exclusive et un revétement CVD épais.
Finition disponible a une plage de vitesses plus élevée

Une large gamme de vitesses de coupe, de la vitesse Gamme d'application Cermet
normale a la vitesse élevée, allonge la durée de vie A
. . . ele Orienté efficacité élevée
dans les applications de finition etlongue durée de vie
Cermet revétu Bon équilibre entre usinage
par CVD a efficacité élevée et qualité
de I'état de surface
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Exemples d’application CCX
Excellente performance dans les applications de finition [ ["usinage avec arrosage est recommandée |
avec coupe continue a légérement intermittente | ap recommandé : 1,0 mm ou moins |
Longue durée de vie pour un usinage a grande Longue durée de vie pour

vitesse de I'acier doux et de I'acier ordinaire la finition en fonte

~ Couvercle Arbre ; Boitier différentiel
Acier de construction 34CrMo4 EN-GJS-450-10
automobile laminé - - /
3 chaud

Vc :300-600-800 (m/min) Vi : 200-300-400 (m/min) Vc:150-250-300 (m/min)

Conditions de coupe recommandées

1



2 Une combinaison de cermet avec un revétement CVD permet un usinage
a grande vitesse pour une meilleure productivité

Nouvelle nuance de cermet exclusive avec un revétement CVD ce qui est particulierement difficile a réaliser
avec les technologies actuellement utilisées

Usinage a grande vitesse et longue durée de vie avec une excellente résistance a I'usure et a I'écaillage

<. . - Couche TiN -
Epaissie
Cermet revétu CVD Couche d'oxyde
d'aluminium

Meilleure résistance a I'usure avec Couche haute performance a-ALO:

un revétement plus épais que le PVD I|I|I||| | | | I| |I

Couche TiCN
Micro-couche TiICN

La couche AI203 offre une excellente
résistance a l'usure en cratere

Nouveauté
nuance cermet exclusive

Cermet micro-grain spécial a haute
résistance avec liant a forte teneur métalique

Résistance a l'usure et a la rupture élevée :
Image CCX

Résistance Offre une ténacité et une résistance a l'usure supérieures dans une large gamme de vitesses de coupe,
al'usure de l'usinage ordinaire a l'usinage a grande vitesse

Diagramme VT (évaluation interne)
* Critere de durée de vie (min) : mesures d'usure des arétes
0,1 mm (diagramme logarithmique)

800 Aréte de coupe (Vc = 500 m/min : aprés usinage 12,4 min)
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B Cermet revétu PVD, classique
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Durée de vie / min*

Conditions de coupe : Vc = 300/400/500 m/min, ap = 0,5 mm, f = 0,2 mm/tr, piéce avec arrosage de type CNMG120408 : 34CrMo4

Résistance Excellente résistance a l'écaillage avec un substrat micro-grain hautement résistant et une contrainte
F |’écai||age résiduelle en compression sur la couche de revétement CVD
Etat de surface aprés revétement CVD (évaluation interne) Comparaison de la résistance a I'écaillage (évaluation interne)
Meilleure
ccx Carbure revétu CVD résistance

al'écaillage

ccX
Cermet revétu par ‘

PVD, classique B

0 1000 2000 3000 4000
Nombre d'impacts

Aucune fissure Fissures

Conditions de coupe : Vc = 300 m/min, ap = 0,5 mm, f = 0,3 mm/tr, n = 3, avec arrosage

. . N re s Pie NMG120408 : C4 4 rai
Une forte contrainte en compression empéche I'écaillage iece de type CNMG120408 : C45 (avec 4 rainures)



Résistance a l'usure supérieure aux cermets revétus par PVD

LG IEEREEYZ8  Comparaison grande vitesse : Vc =400 m/min

CCX apporte une meilleure durée de vie que les cermets PVD concurrents en réduisant considérablement l'usure

Comparaison de la résistance a l'usure (évaluation interne)

025 | m CCX Aréte de coupe (aprés usinage 35 min)
m Concurrent B (cermet revétu PVD)
m Concurrent C (cermet revétu PVD) CCX
Concurrent D (cermet revétu PVD)
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Temps de coupe (min)

Conditions de coupe : Vc = 400 m/min, ap = 0,3 mm, f = 0,12 mm/tr, avec arrosage, type
CNMG120408, tournage externe

* La photo a été prise 30 min apres l'usinage
et montre une usure importante

Etudes de cas

Couvercle QStE360TM Pion C50 etc.

Ve =540 m/min Vc=1252a180 m/min
ap=04mm ap=~1,0mm
f=025mm/tr f=0,18 mm/tr
Arrosage Arrosage
TNMG160408PQ CCX VNMG160408VF CCX

Temps de

Durée de vie coupe Durée de vie
“‘ ceX
&Sn)e(t revétu CVD 21 0 piéces/aréte (stable) w : Cerrg\% revétu 1 200 piéces/aréte (stable)
Stable Poopar
Concurrent F 5 o © Classique C pidces/aréte

Carbure revétu CVD oo piéces/aréte (instable) : Cermet(r]evétu 5 o (instable)

par PVD
o, . . . Augmentation du nombre de piéces produites de 2,4 fois par rapport au cermet
Temps de coupe diminué avec une vitesse de coupe 1,3 fois plus rapide PVD dassique
Usinage stable de 210 piéces par aréte avec une durée de vie améliorée © Production de piéces stable
Evaluation utilisateur Evaluation utilisateur

Connection C45 Aréte de coupe (aprés usinage 320 piéces)

Ve = 290 m/min CCX Classique D
ap=0,15mm Cermet revétu CVD Cermet revétu PVD
f=027 mm/tr

Arrosage

VNMG160404PQ CCX

asd-de
Usure : 0,106 mm

Usure .:-0.,232 mm

Réduction de I'usure d'environ 50 % du cermet PVD classique dans les mémes conditions
Evaluation utilisateur




Plaquettes (négatives)

Cermet revétu . . Cermet revétu
i i Dimensions (mm
Dimensions (mm) par (VD y (mm) par (VD
Forme Description Forme Description F_— .
e Diamétre | Rayon Sl lametre | Rayon
1C. | Epaisseur dutrou | RRE) X I.C. | Epaisseur dutrou | R (RE) X
DNMG  110402HQ 02 °
" (NMG  120402PP 02 ° o5 | o | o
TAL 120404PP 04 ° 110404HQ 04 °
P2 12,70 | 476 | 516
% TOLRER 08 - DNMG  150404HQ 04 °
N —— 12 ° A 150408HQ 1270 | 476 | 516 | 08 °
inition "\.\/»."'
_f:_ (MG 12040470 “ | e = 150412HQ 12| e
ool 12040870 1270 | 476 | 516 | 08 ° LG TR 04 b
: 150608H 1270 | 635 516 08
Semi-finition 120412PQ 1’2 ‘ Q .
150612HQ 12 °
(NMG  090404HQ 0,4 ° entfion
| b il DNMG  150404XF 0,4 ®
& 090408HQ 08 ° P 4
Ly P, e " S ) =C 1270 | 476 | 516
W e 04 o ~ 150408XF 08 °
120408HQ 12,70 | 476 516 | 08 ° Finiton Petteap
DNMG  150404XP 04 °
Serifon 1204120 12 o 1270 | 476 | 516
3 ﬁ 150408XP 08 °
Qs T G ° S e 10604 04 °
1270 | 476 | 516 1270 | 635 | 516
120408XF 08 ® s caboneFon 150608XP 038 [ ]
DNMG  150404XQ 04 °
MG 120404XP 04 A
° L) 1270 | 476 | 5%
12,70 | 476 | 516 : 150408X0 08 °
120408XP 08 ° Kbt e nopne
Acier bas carbone / Finition
AN, |G 120404X0 04 o A |onmG 150408 1270 | 476 | 516 | 08 °
o, 1270 | 476 | 516 ~—
'| 20408)(0 0,8 . pour la fonte
aetbscatme Cupe moeme
MG 120404 04 ™ ~
~ )
NMA 150408 1270 | 476 | 516 | 08
\/ 120408 1270 | 47 | 516 | 08 ~ ¢
pourafonte
pourlafonte 120412 12 (sans brise-copeaus)
,f = | lswe 12000 04 °
~ CNMA 120404 04 ° ) 0 :
\A/ f-l-f.’_ ] 1270 | 476 | 516
1270 | 476 | 516 J FaSl) LT 08 °
e 120408 08 ° : Semi-fintion
[— UL [SNMG 1204040 04 °
WIS TEBRAT 02 d w 120408HQ 1270 | 476 | 516 | 08 °
WV
150404PP 04 ° — e " °
1270 | 476 | 516 i ftion :
150408PP 08 ° =
€ i
LI VAN
\-@}/" A 12 d f\’, SNMG  120408XP 1270 | 47 | 516 | 08 °
e s | e —_—
Aderbas carbone / Finition
150604PP 04 ° 3
— 1270 | 635 | 516
150608PP 08 ° SNMG  120408XQ 1270 | 476 | 516 | 08 °
o 150612PP 12 ° !
DNMG  150404PQ 0,4 °
150408PQ 1270 | 476 | 516 | 08 ° SNMG  120408XS 1270 | 476 | 516 | 08 °
150412PQ 12 ® Acerbas carbone Evauche
DNMG  150604PQ 0,4 °
150608PQ 12,70 6,35 516 08 ) ] E SNMG 120408 12,70 4,76 5,16 08 [
—
150612PQ 1.2 [} laf
Semi-finition pour la fonte

@ disponible



Plaquettes (négatives)

Dimensions (mm) Cermet e () Cermet revétu
revétu (VD par (VD
Forme Description Forme Description
o " ‘o Diameétre| RayonR - Diametre | Rayon
Pl
aqueug(z‘s‘?ns(cme I.C.  |Epaisseur v ®9) X I.C. | Epaisseur dutrou | RRE) X
TNMG  160402PP 02 )
s
160404PP 04 ° = = |WMG 160408 9525 | 476 | 381 | 08 °
9525 | 476 | 381 ==
160408PP 08 ° b
fion 160412pP 12 ° WNMG  080402PP 02 °
j TNMG  160404PQ 04 ° /' 080404PP 04 °
T '(Rﬂ' 1270 | 476 516
; Qj 160408PQ 955 | 476 | 381 | 08 ° LS8N 080408PP 03 °
e 1641220 2 | e 08041269 2| e
TNMG  110404HQ 04 ° :
635 | 476 | 226 /‘\ WNMG  080404PQ w | e
g 110408HQ 038 [} ‘e 1270 | 476 5,16
Jﬁ_ . TNMG  160404HQ 04 ° 080408PQ 08 °
\AA.#
LY 160408HQ 9525 | 476 | 381 08 ° WNMG  060404HQ 04 °
955 | 476 | 381
J— e 12 o § 060408HQ 03 °
o 4
X.-Q_‘;'\ TNMG  160404XF 04 ° ) WNMG  080404HQ 04 °
£ 51}_\ 9525 | 476 | 381 080408HQ 1270 | 476 | 516 | 08 °
S 160408XF 08 °
Fon etezp i 080412HQ 12 °
A TNMG  160404XP 04 ° AN T G 04 °
4 A o 9525 | 476 | 381 » r,.._;h 3 1270 | 47 | 516
e S 0408 5|
* Acerbas carbone Fintion
e TNMG  160404¥Q 04 °
.,_._:' - :_! 9525 476 3,81 WNMG 080404XQ 0,4 [
e 160408XQ 08 ° (12700 t7C I 16
Kbt genopre 080408XQ 038 °
Acer s carbone  oupe mayenne
TNMG 160404 04 ) u
~ 9525 | 476 | 381 o A
_— 160408 08 ° ~ WNMG 080408 1270 | 476 | 516 | 08 °
pourlafonte - "'"’-
TNMA 160404 04 ° —
& 9525 | 476 | 381 ~
o 160408 08 Py WNMA 080408 1270 | 476 | 516 | 08 °
(sansbrise-copeaux) e
our la fonte
VNMG  160402PP 02 ° o o)
160404PP 04 [ ] @ : disponible
9525 | 476 | 381
160408PP 08 )
. 160412PP 12 °
UNMG  1604048/1-VC 04 )
SRl T60408%/,-1C 9525 | 476 | 381 08 °
R/ .
Semi-finition T602AC 1.2 ®
VNMG  160404PQ 04 )
0= 160408PQ 9525 | 476 | 381 08 °
Semi-finition 160412P0 112 .
UNMG  160404HQ 04 °
=, = >
~_ 160408HQ 9525 | 476 | 381 08 °
160412HQ 12 °
Semi-finition
UNMG  160404VF 04 °
955 | 476 | 381
160408VF 08 )
Semi-finition




Plaquettes (positives) @

Cermet Cermet
Dimensions (mm) revétu Dimensions (mm) revétu par
. par (VD s VD
Forme Description Forme Description
. Ga Diamétre | Rayon | Anglede . - Diamétre | Rayon | Anglede
P\a((igfétgri“ssns 1.C. Epaisseur dutrou | R(RE) | depoute X Pla((igiétg%‘fns 1.C. Epaisseur dutrou | RGE) | épouie X
() 060202PP 0,2 [ ] DCMT 070202HQ 0,2 [ )
— 635 2,38 28 7° PR —
060204pPP 04 [ ) 070204HQ 6,35 2,38 28 04 7° [ )
™t 09T302PP 0,2 [ ] ﬁ 070208HQ 0,8 [ ]
09T304PP 955 | 397 | 44 04| 7| @ SN har mon 02 °
Fintion 09T308PP 08 ° 117304HQ 9525 | 397 44 |oa | 7 °
CCMT  0602026K 02 ° Semi-fnton 117308HQ 08 PY
— 635 2,38 28 7°
o 060204GK 04 °
i
| CCMT 09T302GK 0,2 [ ) ) o
@ o535 | 397 " - \v DCMT 117308 9525 | 397 44 |08 | 7 °
A\ 09T304GK 04 °
i % 12,70 476 55 04 7° d DCMT 070204XP 6,35 2,38 28 04 7° [ ]
Semi-fiton 1204086K uE ® 5 |oar 1msoaxp 02 °
e N e I TSN Ll e B ¥ 1T304 9535 | 397 | 44 |04 | 7| @
ﬁ 060204HQ 04 [ J Acier‘aFliwﬁisﬁc;:bune/ 11T308XP 08 °
~- -/ [T 09T302HQ 0.2 (]
\‘—/ _ P
\/ e s | s | oo Tanl 2 o \@ DCMT  117304XQ 04 °
—_— — 9525 3,97 44 7°
Semi-finition 09T308HQ 038 o \/
Acier a bas carbone / 11T308XQ 08 [ ]
Semi-finition
v!' ™t 097308 9,525 3,97 44 038 7° [ )
somi iion SPMN 120312 127 | 318 - 2| e
CPMT 080202PP 0,2 [ ]
— 7% 2,38 33 1° Sans brise-copeaux
- 080204PP 0,4 o -
X )7 |oMr o903020p 02 ° WA Gy 02 o
3,97 1,59 23 5°
090304PP 9,525 3,18 44 04 1n° [ ]
| 060104DP 04 [ ]
fnion 090308PP 08 ° irtin
CPMH 080204HQ 0,4 [ J TCMT 090202HQ 0,2 [ ]
+ — 7% 2,38 35 1n°
/ o 3 080208HQ 08 ) 5,56 2,38 2,5 7
\__/ CPMH  090304HQ 04 ° 09020440 04 o
— 9525 3,18 45 1n° .
Semi-finition 090308HQ 038 ® ] TCMT  110202HQ 02 )
(PMH 080204 04 ( ] d '_QL"‘ > 110204HQ 6,35 2,38 28 04 7° [ ]
— 7% 2,38 35 ne
080208 08 o 110208HQ 08 [ ]
/
\/ CPMH 090304 04 ° TMT  16T304HQ 04 °
— 9525 3,18 45 ne
" " - 16T308HQ 9,525 3,97 44 08 7° [ ]
Semi-finition 090308 038 L] _
i-finiti 16T312H 12
Sk |oMr os00mp 794 | 238 33 |04 | 10| @ Semifnition L hd
. TPMT 090202PP 0,2 [ ]
V CPMT 090304XP 04 [ ) — 556 2,38 28 1n°
e — 955 | 318 44 e 090204pP 04 d
(clera bas carbone 090308XP 038
Finition hd TPMT  110302PP 02 °
H CPMT 090304XQ 04 [ ) 110304PP 6,35 3,18 33 04 | 1° [ ]
N . ]
N | %5 | 38 44 n Finton 110308PP 08 °
Acier a bas carbone / 090308XQ 08 ( ]
2 cart TPMT 090202HQ 0,2 [ ]
Semi-finition 5,56 238 28 17°
DCMT 070202PP 0,2 [ ] 090204HQ 0,4 [ ]
— 635 2,38 28 7°
070204pPP 0,4 [ ] TPMT 110302HQ 0.2 [ ]
DCMT 117302PP 0,2 (] . 110304HQ 6,35 3,18 33 04 1n° [ ]
T \ ]
117304PP 9,525 3,97 44 04 7° (] 7 Q, 110308HQ 08 [ ]
Fintion 117308PP 08 ° TPMT  160302HQ 02 °
DCMT 070202GK 0,2 [ ] 160304HQ 9,525 3,18 44 04 | 1° [ ]
070204GK 6,35 2,38 28 04 7° [ ) Semi-finition 160308HQ 08 [ J
070208GK 038 o I TPMT 110304XP 0,4 [ ]
o — 635 | 318 33 11°
DCMT  11T3026K 02 ° {% 110308XP 08 °
_ n‘_ g \f!
117304GK 9,525 3,97 44 0,4 7° [ ) ERe—vres, | TPMT 160304XP 04 [ )
Acier a bas carbone / 9525 318 44 n
Semi-finition 117308GK 08 [ ) Finition 160308XP 08 [ ]

@ : disponible



Plaquettes (positives) @

Cermet Cermet
Dimensions (mm) revétu par Dimensions (mm) revétu par
- VD - VD
Forme Description Forme Description
. ‘. Diamétre | Rayon | Anglede R - Diamétre | Rayon | Anglede
P‘a(%gfet’tsrzws;ns G | Epaisseur dutrou | R(RE) | depouille C Pla@gfgg;;fm LG | Epaisseur dutrou | R(RE) | dépouille e
TPMT 110304XQ 0,4 [ ] VeMT 080202PP 0,2 [ ]
— 635 3,18 33 e — 476 2,38 23 7°
110308XQ 08 [ ) - - 080204PP 04 ]
TPMT 160304XQ 0,4 [ ] VCMT  160404PP 0,4 [}
Acier  bas carbone / 1 955 | 318 44 m° ————— 9525 | 476 44 7
“Sen-fnion 160308XQ 08 ° Finton 160408PP 08 °
VBMT - ThOs02eP | 02 o VCMT  080202VF 02 °
110304PP 635 | 318 28 | 04| 5| @ “*“-.:L’F” 476 | 238 23 7
- - 110308PP 038 [ ) 080204VF 04 [ )
= Finition
VBMT 160404PP 0,4 [ J
160408PP 9,525 4,76 44 08 5° [ ] o) NCMTRS UECZ2HO 02 O
< A = ———————— 476 | 238 23 ”
fiin T60412PP 12 o | | —
! 080204HQ 04 [ J
VBMT ~ 110302VF 02 ° sem-fnton
R/, |
110304VF 635 | 3,18 28 | 04| 5| @ P WBTES0601 022 08 397 | 159 23 42 P
— | / o 2 , ,
110308VF 0,8 ‘ jﬁ 060104 /L DP 0,4 [ ]
e » R/, |
W VBMT  160402VF 02 ° W™ WBMT 080202 R/.-DP 476 238 2 0,2 . [ J
—_— - R/, |
160404VF 0,4 'Y Finition 080204 ®/,-DP 04 [ ]
T 9515 | 476 44 5 WPMT  110202HQ 02
160408VF 0,8 [ ] - — 1 635 2,38 28 11° ot
- T T = ﬂ 110204HQ 04 Y
VBMT  110304HQ w| | e o |V 1B o) g | a2 e 0
P 0 | 216 | 28 g Senintin 16030840 08 °
110308HQ 08 [}
VBMT 160404HQ 0,4 [ @ : disponible
160408HQ 9,525 4,76 44 038 5° [ ]
Semi-finition 160412HQ 12 [ ]
Conditions de coupe recommandées
Vc: m/min
Piece
Mini — Recommandation — Maxi
Acier a bas carbone 300 ~ 600 ~ 800
Acier au carbone 200 ~ 300 ~ 450
Acier allié 200 ~ 300 ~ 400
Fonte grise 300 ~ 350 ~ 400
Fonte a graphite sphéroidal 150 ~ 250 ~ 300
- Usinage avec arrosage recommandé. Usinage a sec déconseillé.
- Idéal pour les aciers doux en finition a grande vitesse (coupe continue a légérement intermittente)
- Non recommandé pour '€bauche (enlévement de croute) et I'usinage a fortes interruptions (ap doit étre <1 mm)
i) Les informations contenues dans cette brochure sont actuelles en juin 2019.
Lh I(I:ID EE Ra Toute copie ou reproduction totale ou partielle de cette brochure est interdite sans accord.
TZF00163

www.kyocera-unimerco.com © 2019 KYOCERA Corporation



